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ANOTACIA

Cielom bakalarskej prace je identifikovat a analyzovat priestorové charakteristiky
uchadzacov a §tudentov Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (PfF UP)
s ohladom na Studijné oblasti.

Bakalarska praca sa zaobera vizualizaciou priestorového rozmiestnenia uchadzacov a
Studentov Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci v rokoch 2021 — 2025.
Hlavnym vystupom prace je interaktivna storymapa s nazvom ,Odkial prichadzaju §tudenti
na PfF UP“ vytvorena v prostredi ArcGIS StoryMaps. Storymapa kombinuje webové mapy
zostavené v ArcGIS Map Viewer, mapové aplikacie tvorené v ArcGIS Experience Builder a
infografiku tvorenu v prostredi Flourish. Pred samotnou tvorbou vysledného nastroja bolo
realizované dotaznikové Setrenie, ktoré poskytlo podklady pre rozhodovanie o obsahu a
funkcionalite storymapy. Vstupné data boli nasledne spracované, geokoédované,
anonymizované a doplnené o atributy.

Storymapa umoziuje pracovnikom fakulty zodpovednym za marketing sktmat
priestorové charakteristiky uchadzacov a §tudentov podla réznych kritérii, identifikovat
regiony so silnou a slabou naborovou zakladnou a optimalizovat smerovanie buducich
propagacénych aktivit fakulty.
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Pocet stran prace: 37
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ANNOTATION

The aim of this bachelor’s thesis is to identify and analyze the spatial characteristics of
applicants and students at the Faculty of Science, Palacky University in Olomouc (PfF UP),
with regard to their fields of study.

The bachelor thesis focuses on the visualisation of the spatial distribution of applicants
and students of the Faculty of Science at Palacky University Olomouc between 2021 and
2025. The main output of the thesis is an interactive storymap entitled " Odkial
prichadzaja Studenti na PfF UP", created using ArcGIS StoryMaps. The storymap combines
web maps built in ArcGIS Map Viewer, map applications developed in ArcGIS Experience
Builder, and infographics produced in Flourish. Prior to the creation of the final tool, a
questionnaire survey was conducted, which provided the basis for decision-making
regarding the content and functionality of the storymap. The input data were subsequently
processed, geocoded, anonymised and attributes were added.

The storymap enables faculty marketing staff to explore the spatial characteristics of
applicants and students according to various criteria, to identify regions with strong and
weak recruitment bases, and to optimise the targeting of future promotional activities of
the faculty.
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UVOD

Konkurencia medzi vysokymi §kolami sa neustale zvySuje a po¢et uchadzacov je jednym z
kIacovych ukazovatelov prominentnosti fakulty. Prave preto je délezité poznat, odkial
uchadzacéi prichadzajua, ktoré regiony tvoria silnt naborova zakladnu a kde sa naopak
nachadzaju oblasti s nevyuzitym potencidlom. Cielené smerovanie propagacnych aktivit
umoznuje fakultam efektivnejSie oslovit tych uchadzacov, u ktorych je najvyssia
pravdepodobnost prihlasenia a nasledného zapisu na Stadium.

Prirodovedecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci (PfF UP) kazdoroéne prijima
prihlasky od tisicov uchadzacov z Ceskej a Slovenskej republiky, ako aj zo zahraniéia. Tieto
udaje st dostupné v §tudijnom informaénom systéme IS/STAG, ich priestorova zlozka vS§ak
dosial nebola systematicky spracovana do podoby interaktivheho mapového vystupu.
Spristupnenie priestorovej zlozky tychto dat moze obohatit rozhodovacie procesy
marketingového oddelenia fakulty tym, Ze pribliZi priestorové charakteristiky uchadzacov
a Studentov v podobe blizkej ich skutoénému rozmiestneniu, a tym podpori formulovanie
efektivnejsich naborovych stratégii.

Tvorba interaktivnych mapovych vystupov je v sucasnosti vyznamne ulahcena
dostupnostou webovych GIS platforiem, ktoré umoznuju prepojenie map, datovych
vizualizacii a textového vykladu do uceleného celku v prostredi webového prehliadaca.
Vstupné data o uchadzacoch a studentoch v§ak vyzaduju komplexny proces spracovania.

Predkladana bakalarska praca reaguje na uvedené skutocnosti a kladie si za ciel
vytvorit interaktivhu storymapu, ktora komplexnym spoésobom spristupni priestorové
charakteristiky uchadzacov a §tudentov PfF UP za roky 2021 - 2025 a posluzi ako
podporny nastroj pri rozhodovani o smerovani buducich propagacnych aktivit fakulty.
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1 CIELE PRACE

Cielom bakalarskej prace je identifikovat a analyzovat priestorové charakteristiky
uchadzacov a §tudentov Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (PfF UP)
s ohfadom na Studijné oblasti.

K naplneniu hlavného ciela prace bolo vymedzenych niekolko ¢iastkovych cielov:

e ziskanie a spracovanie dostupnych dat zo Studijného informac¢ného systému
IS/STAG a z prihlasok k studiu na PfF UP za poslednych pét rokov,

e tvorba dotaznikového Setrenia pre optimalizaciu vyslednej aplikacie,

e realizicia priestorovej analyzy, ktora sa zameriava na identifikaciu geografického
poévodu uchadzacov a prijatych §tudentov v ¢leneni podla jednotlivych Studijnych
oblasti PrF UP,

e porovnanie priestorového rozlozenia uchadzacov a Studentov s realizovanymi
vyjazdovymi propagacénymi aktivitami Univerzity Palackého v Olomouci (UPOL),

e spracovanie a prezentacia vysledkov analyzy pomocou vhodnych kartografickych
metod,

e tvorba vystupu vo forme ArcGIS StoryMaps.

Vysledky prace umoznia identifikovat regiony so silnou a slabou zakladniou uchadzacov

a Studentov PfF UP. Tato vizualna analyza bude sluzit k optimalizacii propagacnych aktivit
fakulty a jej jednotlivych katedier, ¢im prispeje k efektivnejSiemu cieleniu naborovych
stratégii a rozvoju geografického pokrytia fakulty.
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2 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

Priestorové rozmiestnenie uchadzacov a Studentov vysokych $§kél predstavuje dlhodobo
sledovant tému. Existujuce prace sa zameriavajl na identifikdciu spadovych tzemi
vysokych 8kél, analyzu faktorov ovplyvaujacich vyber inStitacie a vizualizaciu
priestorovych vzorov. V kontexte Univerzity Palackého v Olomouci sa tejto téme venovalo
niekolko kvalifikaénych prac.

Priestorova analyza pévodu uchadzacov a Studentov umoznuje identifikovat regiony so
silnou a slabou naborovou zakladnou a na zaklade toho optimalizovat smerovanie
propagacénych aktivit fakulty.

Priestorovou diferenciaciou uchadzacov o studium na PfF UP v Olomouci sa zaoberala
Hakenova (2009) vo svojej bakalarskej praci. Cielom prace bolo porovnat Struktiru
uchadzacov a prijimacie konanie v akademickych rokoch 2007/2008 a 2008/2009 na
zéklade databazy prihlasok. Analyza sa zameriava nielen na geografické rozlozenie
uchadzacov, ale aj na ich odborovu Struktiru, pricom sleduje rozdiely medzi sledovanymi
rokmi. Vysledky boli vizualizované kartografickymi vystupmi a grafmi.

Podobnou problematikou sa zaoberal aj Petras (2011) v svojej diplomovej praci, ktora
sa venuje analyze povodu Studentov celej univerzity so Specifickym zameranim na
prirodovedné odbory. Analyzu doplia o sociologicky rozmer - prostrednictvom
dotaznikového Setrenia zistuje intenzitu vazieb Studentov k Olomoucu.

Blizsi pohlad na konkrétnu katedru prinasa bakalarska praca Sabatovej (2019), ktora
sa venuje priestorovej diferenciacii Studentov a absolventov Katedry geoinformatiky UP. Zo
zozbieranych dat z dotaznikového Setrenia a dat zo Studijného oddelenia vizualizovala
vybrané atributy a vysledky publikovala vo forme brozury Katedra geoinformatiky...do
hlubin duse.

Frycak (2022) sa vo svojej diplomovej praci taktiez venoval pokroé¢ilej analyze dat
spatych s Katedrou geoinformatiky UP a ich naslednej vizualizacii. Z dostupnych datovych
zdrojov tykajucich sa uchadzacov, Studentov a absolventov KGI vymedzil 12 predpokladov,
ktoré overoval Statistickymi a priestorovymi metédami. Vysledkom prace je potvrdenie ¢i
vyvratenie jednotlivych predpokladov a kartografické vystupy v infografickom Style.

Mimo Univerzitu Palackého v Olomouci sa zaobera priestorovou analyzou poévodu
Studentov aj diplomova praca Altmannovej (2014). Cieflom prace je priestorovo a ¢asovo
zhodnotit dojazd Studentov do vysokych §koél v Brne a blizSie charakterizovat skupinu
zahraniénych, predovSetkym slovenskych, Studentov. Praca kombinuje kvantitativhu
analyzu dat z ministerstiev Skolstva a Statistickych tradov s vlastnym dotaznikovym
Setrenim realizovanym na niekolkych vysokych Skolach v Brne. Autorka identifikuje
spadové oblasti brnenskych vysokych §kol a sleduje priestorové rozlozenie slovenskych
Studentov podla krajov povodu. V praci sa venuje aj motivacii Stadia v slovenskych
studentov v Ceskej republike.

Podobnu tému ako Altmannova (2014) spracoval vo svojej diplomovej praci aj Mysak
(2021), ktory klasifikoval Studentov zo Slovenska podla univerzity a oblasti Studia.
A v druhej ¢asti prace sa zaoberal motivaciou Studia Slovakov na univerzitach v Brne a ich
vazbami na Slovensko v priebehu §tudia. Vysledky oboch prac boli vizualizované hlavne
grafmi ale aj kartografickymi metédami.

Vizualizaciou priestorového rozlozenia pévodu Studentov pomocou GIS sa zaoberali
Jayanti a Sastrawangsa (2023) na priklade InStitutu technolégii a podnikania STIKOM
Bali. Cielom ich prace bolo vytvorit vizualizaciu, ktora mapuje rozlozenie pévodu Studentov
zapisanych kazdy rok pomocou softvéru QGIS. Postup spracovania pozostaval zo Styroch
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faz: ziskanie dat, ich analyza a Cistenie, spracovanie a vizualizacia. Vystupom je mapa
rozlozenia povodu Studentov podla okresov a miest, ktora modze slazit ako podklad pre
rozhodovanie marketingového oddelenia stkromnej vysokej Skoly a pre stanovovanie
politik instittacie do buducnosti.

Jazdzewska, Lechowski a Babuca (2022) predstavili GIS-orientovany pristup k analyze
tzv. geografickej vzdelavacej cesty (geographical education path), ¢ize postupnosti vSetkych
§kol, ktorymi Student presSiel poc¢as svojho vzdelavania, vratane ich priestorovej lokalizacie.
Vyskum bol realizovany na vzorke Studentov geoinformatiky na univerzite v Lodzi. Autori
navrhli schému vyskumu, ktora zahfna ziskanie dat 2z roéznych zdrojov, ich
predspracovanie, naslednu vizualizaciu a vypocet priestorovych §Statistik. Vysledky ukazali,
ze vacSina Studentov navstevovala Skoly v blizkosti svojho bydliska, ¢o poukazuje na nizku
mobilitu pocas vzdelavania. Praca dokazuje, ze GIS a priestorova Statistika moézu byt
vyuzité na detegovanie vzorcov vzdelavacich ciest ako aj na nepriame skimanie mobility
a spadovych oblasti §kél.

Prikladom vyuzitia platformy ArcGIS StoryMaps na tému priestorového rozmiestnenia
Studentov je storymapa Where do Ivy League Students Come From? (Wang, 2022).
Prostrednictvom interaktivnych map je vizualizovany geograficky povod Studentov 6smich
prestiznych americkych univerzit.

Napriek existencii viacerych relevantnych prac chyba analyza priestorového rozlozenia
uchadzacov a §Studentov PrF UP, ktora by umoznovala interaktivne sktmanie podla
Studijnych oblasti a priamo prepajala priestorové data s realizovanymi naborovymi
aktivitami.

2.1 Univerzita Palackého v Olomouci

2.1.1 Evidencia uchadzacov a studentov

Na evidenciu svojich uchadzacov a Studentov pouziva Univerzita Palackého v Olomouci
informacny systém Studijnej agendy IS/STAG. Je to systém uchovavajuci administrativne
udaje o kazdom uchadzacovi a Studentovi od podania prihlasky az po absolvovanie Studia.
Systém vznikol a je vyvijany na Zapadoceskej Univerzite v Plzni (ZCU) a v suéasnosti ho
pouziva 15 §kol v Ceskej republike (ZCU, 2026). Je ¢leneny na niekolko hlavnych oblasti:

e oblast evidencie Studijnych programov a planov,

e oblast evidencie Studentov (osobné tidaje a priebeh Studia),

e oblast evidencie predmetov,

e oblast rozvrhu,

e oblast zapisu §tudentov na predmety,

e oblast prijimacieho konania (sucastou evidencia uchadzacov),

e oblast evidencie absolventov (ZCU, 2023).
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Obr. 1 Zakladné objekty a moduly systému IS/STAG (zdroj: https://is-
stag.zcu.cz/zakaznici/propagacni-materialy /stagMat-letakA4-hlavni-05.pdf)

2.1.2 Prirodovedecka fakulta Univerzity Palackého

Propagacia PfF UP

Univerzita Palackého v Olomouci a aj konkrétne Prirodovedecka fakulta sa pocas roka
zOc¢astnuje niekolkych naborovych aktivit zameranych na stredoSkolskych S§tudentov
v Ceskej a Slovenskej republike. Medzi kItucové aktivity patria:

e dni otvorenych dveri,
e veltrhy vzdelavania a burzy §kol (napr. Gaudeamus v Prahe, Brne, Bratislave), kde
fakulta chodi pod zastitou univerzity,
e popularizacné akcie (napr. Noc vedcov, Prirodovedny jarmok), ktoré sa organizuju
na pode univerzity,
e vyjazdy na konkrétne stredné skoly v Ceskej a Slovenskej republike.
Prirodovedecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci tiez spolupracuje s vybranymi
strednymi Skolami, ktorym bol udeleny titul ,Fakultna Skola Prirodovedeckej fakulty UP
v Olomouci". V stucasnosti ide o 49 fakultnych §kol v piatich krajoch Ceskej republiky.
Spolupraca sa rozvija najmd v oblasti podpory zaujmu stredoskolskych Studentov
o Stadium na fakulte, realizacie odbornych exkurzii a prednasok ¢i prace s talentovanymi
Studentmi v ramci programov ako Badatel (PTF UP, b.r).
Tieto naborové aktivity su najrelevantnejSim druhom propagacie, kedze st priestorovo
lokalizovatelné. To umoznuje priame porovnanie geografického pokrytia propagacnych
aktivit s priestorovym rozlozenim uchadzacov.

Existujlice propagacné materialy PfF UP
Univerzita Palackého v Olomouci a jej Prirodovedecka fakulta vyuzivaji na propagaciu
kombinaciu tradiénych a digitalnych komunikaénych kanalov. Okrem tradi¢nych
tlacenych brozur a letakov, st doplnené ich digitalnymi verziami, propagac¢nymi videami
a aktivnou prezentaciou na socialnych sietach.

V brozure o PfF UP z roku 2021 sa venovali aj vizualizacii priestorového rozmiestnenia
Studentov (Obr. 2). Tato vizualizacia vSak predstavuje staticky kartograficky vystup bez
moznosti interakcie a podrobnejSieho skiimania dat podla odborov alebo ¢asového vyvoja.

15


https://is-stag.zcu.cz/zakaznici/propagacni-materialy/stagMat-letakA4-hlavni-05.pdf
https://is-stag.zcu.cz/zakaznici/propagacni-materialy/stagMat-letakA4-hlavni-05.pdf

Ucl

¢i o studium

Navzdory klesajici demografické kiivce v Cesku a niztimu poétu maturantdi se piirodovédecks S TRVALYM BYDLISTEM NA UZEMI SLOVENSKA

fakulta t&3f stabilnimu z&jmu uchaze&d. Napfiklad pro akademicky rok 2020/2021 pfijalo studijni /
oddleni celkem 3 954 piihls3ek ke studiu. Do prvniho rogniku bakaléfského studia nastoupilo Al P
1165 studentd, do navazujiciho magisterského 380 a doktorského 64 posluchatd et /
www.studujprf.upol.cz ) o
e /

PODLE MISTA BYDLISTE

»d(, proé studovat PFF UP v Olomouci

erni studijni prostfedi, nové zézemi studovny a knihovny
zajimavé studijni obory
dobré pracovn( uplatn&ni
praxe i zahraniéni pobyty béhem studia

pestrd nabidka stipendijnich program{

spolupréce se pickovymi odborniky

.
.
.
.
\ = = mo¥nost zapojeni se do vyzkumu
.
= zapojeni se do popularizaénich aktivit
.
.

viudypFitomnd wi-fi

nédherné mésto s pifjemnymi misty k setkdvani

Obr. 2 Priestorové rozmiestnenie uchadzacov v brozure PfF UP z roku 2021 (zdroj:
https:/ /www.prf.upol.cz/fileadmin /userdata/PrF/O_fakulte/PrF brozura promo_cz 202

1_web.pdf)

2.2 Metody pre znazornenie uchadzacov a Studentov

Volba vhodnej kartografickej metody je kIaiCovym krokom pri vizualizacii priestorovych dat.
Kazda metdéda ma Specifické predpoklady tykajtace sa charakteru zobrazovaného javu, typu
vstupnych dat a ti€elu mapy (Vozenilek, Kanok a kol., 2011). Tato podkapitola sa zaobera
niekolkymi kartografickymi metédami, ktoré boli pouzité na znazornenie témy uchadzacov
a Studentov v existujucich vo webovom prostredi. Kedze tidaje o konkrétnych adresach
0s6b podliehaju nariadeniu GDPR, verejne dostupné vizualizacie spravidla nepracuju
s datami na Urovni jednotlivca, ale vyuzivaju priestorova agregaciu alebo iné metody
zov§eobecnenia, ktoré zachovavaju analyticki vypovednu hodnotu pri stcasnom
zabezpeceni ochrany osobnych udajov.

Metoda kartodiagramu

Metoéda kartodiagramu sa pouziva na znazornovanie kvantitativnych charakteristik javu,
konkrétne absolutnych hodnét. Zakladnym delenim je delenie podla vztazného bodu:

e Dbodové kartodiagramy, pri ktorych su kvantitativne charakteristiky vztiahnute
k bodu, napr. ropny vrt, meteorologicka stanica,
e liniové kartodiagramy , pri ktorych st hodnoty javu vztiahnuté k linii (napr. cesta
alebo rieka) a umoznju vyjadrovat okrem velkosti aj smer javu,
e ploSné kartodiagramy - kvantitativne charakteristiky vztiahnuté k ploche,
administrativnym alebo prirodnym jednotkam (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).
Tvar diagramu sa najcastejSie pouziva kruh alebo iné jednoduché geometrické tvary pricom
plati, Zze ¢im je tvar zlozitej§i, tym je z kartografického hladiska menej vhodny, kedze
pouzivatelovi stazuje odhadovanie hodnot a pomeru medzi viacerymi hodnotami (Miklin
a kol., 2018).
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Obr. 3 Pocet zahrani¢nych Studentov Harvardu za akademicky rok 2024 — 2025 (zdroj:
https://www.hks.harvard.edu/more/student-life /student-stories /global-student-community)

Metoda kartogramu

Metéda kartogramu sa vyuziva na vyjadrenie kvantity javu, o ktorom sa predpoklada, ze je
v ramci tzemného celku rozlozeny rovnomerne (Slocum a kol., 2023). Pouziva relativne
hodnoty, vztiahnuté na jednotku plochy ¢iastkového tizemného celku, tato normalizacia
eliminuje vplyv rozdielnej velkosti izemnych celkov a umoznuje ich objektivne vzajomné
porovnanie. Jav moéze byt prepocitany aj na inu jednotku ako plochu tzemného celku
(napr. pocet obyvatelov, plochu ornej poédy), vtedy sa hovori o tzv. pseudokartograme
(Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

Percent of first-year students from each state by college

Select an institution from the filter to the right to view where Institution
students from that college originate from. [ Duke university %

Obr. 4 Podiel §tudentov prvého ro¢nika v §tatoch USA podla univerzity (konkrétna ukazka Duke
University) (zdroj: https://www.collegetransitions.com/blog/geographic-diversity-by-college/)
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Metéda bodiek

Metoda bodiek sa vyuziva pre vizualizaciu absolitnych charakteristik diskrétnych javov.
Podla Robinsona a kol. (1995) tato metéda nachadza najlepSie opodstatnenie pri javoch,
ktoré nemaju rovnomerné usporiadanie, ale sustreduju sa do charakteristickych zhlukov
alebo linii. Primarnou tulohou metédy bodiek nie je schopnost Citatela presne spocitat
jednotlivé bodky, ale umoznit mu okamzite vnimat regionalne rozdiely v distribucii javu
(Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

Pre vyjadrenie hodnoty sa pouzivajui malé bodové znaky, tzv. kvantifikacné bodky. Pred

ich pouzitim v mape je nutné sa zvazit tri hlavné charakteristiky:
e vymedzenie oblasti pre umiestnenie bodiek,
e ich velkost a vaha,
e stanovenie konkrétneho spdsobu lokalizacie bodiek.

Pri vymedzovani oblasti je mozné pouzit dopliujice informacie, ktoré bud presne
identifikuju miesta, kde sa jav mozeme alebo nemoéze vyskytovat (limitujuce premenné),
alebo pribuzné premenné, ktoré predstavuju informacie o inom jave korelujucom so
sledovanym a pomahaju upresnit pravdepodobnost vyskytu javu.

Na pomoc pre optimalne zvolenie velkosti a vahy (pocet vyskytov javu priradenych
jednému znaku) vyvinul J. Ross Mackay (Kimerling, 2009) graficky nastroj, tzv. nomogram.
Nastroj, ale neberie do tivahy velkosti bodiek, ktoré sa vyvojom digitalnej kartografie zacali
pouzivat (Slocum a kol., 2023).

Na lokalizaciu bodiek je podla Vozenilka, Kanioka a kol., (2011) mozné si vybrat
z rovnomerného a topografického pristupu. Pri rovnomernom pristupe st bodky
rozmiestené pravidelne do stanovenych administrativnych jednotiek. Na pouzitie
topografického pristupu je potrebné vyznat sa v sledovanom jave hlbsie a rozlozenie bodiek
na mape sa musi, ¢o najviac priblizovat realite.

Metoda bodiek umoznuje znazornenie viacerych vlastnosti javu alebo aj viacerych javov
na jednej mape pouzitim roéznych tvarov alebo vyplne znaku (Vozenilek, Kanok a kol.,
2011).

Educational Attainmentin ...
America

Colorblind Mode

Zoom: 9.3 1 dot =200 people  *, & o

Obr. 5 Dosiahnuté vzdelanie obyvatelov USA
(zdroj: https://personal.tcu.edu/kylewalker/maps/education/#4.07/39.49/-105.01)
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2.3 Webova prezentacia priestorovych dat

Prepojenie novych digitalnych technolégii a kartografie spravilo proces mapovania a tvorby
map dynamickejSim, pruznejSim a interaktivnejSim (Vozenilek, 2007). Webové mapy sa od
tradiénych statickych map odliSuju predovSetkym moznostou interakcie pouzivatela
s obsahom - priblizenim, oddalovanim, filtrovanim zobrazenych dat alebo prepinanim
medzi vrstvami. Délezitym aspektom je aj moznost zachytenia vyvoju sledovaného javu
v case (Nétek, 2020).

Tieto vlastnosti su podstatné v kontexte tejto prace, kde cielovym pouzivatelom
vysledného nastroja je zamestnanec fakulty, ktory potrebuje skimat priestorové data podla
roznych kritérii, napr. podla konkrétneho odboru, roku alebo porovnat uchadzacov
a zapisanych Studentov v konkrétnom roku. Jednou z platforiem, ktora tieto poziadavky
splna, je ArcGIS Online. Okrem platformy ArcGIS Online existuju aj dalSie rieSenia, ktoré
tieto poziadavky &iastoéne alebo plne spliaju, napriklad cloudové platformy CARTO, Atlas
alebo Felt. Tieto alternativy sa liS§ia najmd mierou analytickych funkcii, cenovou
dostupnostou a narokmi na technické znalosti pouzivatela.

2.3.1 ArcGIS Online

ArcGIS Online je cloudova GIS platforma vyvijana spolo¢nostou Esri, ktora pouzivatelom
poskytuje nastroje na tvorbu interaktivnych webovych map, priestorova analyzu dat
a publikovanie vysledkov formou réznych aplikacii. Platforma zahffia nastroje ArcGIS
StoryMaps, ArcGIS Map Viewer, ArcGIS Experience Builder, ArcGIS Instant Apps, ArcGIS
Dashboards a dalsie.

ArcGIS StoryMaps

ArcGIS StoryMaps je nastroj kombinujuci interaktivne mapy s textom, fotografiami, videom
a dals$im multimedialnym obsahom do podoby interaktivnych webovych prezentacii.
Umoznuje vytvarat niekolko druhov vystupov: klasické pribehy (stories) alebo dynamické
prezentacie (briefings) kombinujice mapy s inymi médiami alebo pribehy optimalizované
pre mobilné zariadenia (frames). Je mozné vytvarat aj kolekcie z ostatného obsahu ArcGIS
Online vratane dashboardov a Surveyl123 dotaznikov. DalSou funkciou je podpora
spoluprace na tvorbe vystupov prostrednictvom skupin alebo dizajn vlastnej Sablony pre
opakované pouzivanie (Esri, b.r.b).

ArcGIS Map Viewer

ArcGIS Map Viewer predstavuje nastroj urCeny na tvorbu a zdielanie interaktivnych
webovych map. Sucastou nastroja je aj responzivne mapovanie a zobrazovanie zmien
v realnom c¢ase. Jeho rozhranie je rozdelené na dve funkéné oblasti — jedna sltzi na spravu
a prehliadanie obsahu, druha na samotnu konfiguraciu mapy (Esri, b.r.c).

ArcGIS Experience Builder

ArcGIS Experience Builder sluzi na tvorbu webovych aplikacii bez nutnosti programovania.
Webové aplikacie sa zostavuju pomocou pretahovania jednotlivych elementov (2D mapy,
3D scény, text, multimédia...) v podobe ovladacich prvkov na prazdne platno alebo do
predpripravenej Sablony (Esri, b.r.a).

2.3.2 Dalsie platformy

CARTO

Cloudova platforma pre priestorova analyzu a vizualizaciu dat, ktora nevyzaduje in§talaciu
softvéru a je pristupna priamo cez webovy prehliada¢. Umoznuje nahravanie vlastnych
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datovych sad, tvorbu interaktivhych map s filtrovatelnymi atribtitmi a publikovanie
vysledkov formou zdielatelnych dashboardov. Platforma je navrhnuta aj pre pouzivatelov
bez hlbokych GIS znalosti, pricom pokroc¢ilym pouzivatelom pontka moznost priestorovych
analyz pomocou SQL (CARTO, Inc., 2025).

Atlas

Cloudova, Al-nativna GIS platforma urcena pre moderné timy, ktora umoznuje vytvarat
mapy, dashboardy a priestorové pracovné postupy prostrednictvom konverzacie
s integrovanym Al asistentom. Podporuje import dat v beznych formatoch ako Shapefile,
GeoJSON, KML, GeoPackage ¢i CSV, a umoznuje priame prepojenie s databazami ako
PostgreSQL, BigQuery alebo Snowflake. Sticastou platformy st interaktivne filtre podla
kategorii, rozsahov aj ¢asovej osi, ktoré umoznuju pouzivatelom prechadzat datami podla
zvolenych kritérii. Disponuje viac ako 50 nastrojmi pre priestorova analyzu a podporuje
kolaboraciu viacerych pouzivatelov v realnom c¢ase (Atlas.co, 2024).

Felt

Cloudova mapova platforma zamerana na jednoduchost a kolaboraciu, pristupna vyhradne
cez webovy prehliada¢. Umoznuje nahravanie vlastnych dat, spravu vrstiev, ich
vizualizaciu a zdielanie map s dal§imi pouzivateImi v realnom case. Vdaka intuitivhemu
rozhraniu je vhodna aj pre pouzivatelov bez predchadzajacich sktisenosti s GIS (Felt Maps,
Inc., 2025).
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3 METODY A POSTUP SPRACOVANIA

Kapitola uvadza prehlad datovych sad a metod pouzitych pri ich spracovani a vizualizacii.
Dalej je uvedeny zoznam programov, ktoré boli vyuzité od pripravy dat az po vysledné
vystupy. Na zaver je postup spracovania prace zhrnuty vo forme diagramu.

3.1 Pouzité data

Vstupné data prace pochadzaju z viacerych zdrojov a boli poskytnuté v réznych formatoch.
Tematické data o uchadzacoch a Studentoch PfF UP za roky 2021 - 2025 pochadzaju
z IS/STAG a boli poskytnuté Studijnym oddelenim PfF UP vo forme tabuliek v Microsoft
Excel.

Data o naborovych aktivitach Univerzity Palackého v Olomouci za roky 2020 — 2025
boli poskytnuté oddelenim marketingu UP vo forme vypisu v emailovej komunikacii
a textovom dokumente Microsoft Word. Data o fakultnych §kolach PfF UP su cerpané
z oficialnych webovych stranok PrF UP. Podkladové data administrativnych jednotiek
Ceskej a Slovenskej republiky boli prevzaté z geoportalu INSPIRE vo formate .xml.

Tab. 1 Sthrn pouzitych dat

Datova sada Zdroj Casové Format Pocet
obdobie zaznamov

Uchadzaci PfF UP IS/STAG (Studijné 2021 - 2025 xlsx 24 904
oddelenie PfF UP)

Studenti PfF UP IS/STAG (Studijné 2021 - 2025 Xlsx 9 463
oddelenie PfF UP)

Naborové aktivity Oddelenie marketingu 2020 - 2025 .docx, 573

UP UP email

Fakultné skoly PfF | Webové stranky PfF UP | neuvedené .pdf 49

UP

Administrativne Geoportal INSPIRE - xml 9 185

jednotky CR a SR

3.2 Pouzité metody

Pred samotnou pripravou datovych sad a navrhom vizualizacii bolo realizované online
dotaznikové Setrenie cielené pracovnikom PifF UP zodpovednym za marketing na
jednotlivych katedrach fakulty. Cielom Setrenia bolo ziskat podnety pre vyber potrebnych
atributov, vhodnych vizualizacnych metéd a funkcii nastroja tak, aby vysledok zodpovedal
realnym potrebam jeho buducich pouzivatelov.

Selekcia a doplnenie relevantnych atribtuitov vychadzali z podnetov identifikovanych
v dotaznikovom Setreni a z charakteru dat. Datové sady zjednotené do formatu
tabulkovych dat boli nasledne geokédované.

Pri tvorbe kartografickych vystupov boli metody vizualizacie volené s ohladom na
charakter zobrazovanych dat. Uchadzaci, Studenti a naborové aktivity su diskrétne javy
lokalizovateIné na konkrétnu adresu, ¢o predurcuje pouzitie metédy bodovych znakov.
Pri vystupoch s datami agregovanymi na Uroven obci bola zvolena metoda
pseudokartogramu pre znazornenie podielu zapisanych uchadzacov a kartodiagramu pre
znazornenie absolitnej zmeny poctu uchadzacov/§tudentov medzi rokmi 2021 a 2025.
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Na datové vizualizacie boli vyuZzité rozne druhy grafov — stipcovy zloZeny graf pre vyvoj
uchadzacov/studentov podla typu Studia, zrkadleny pruhovy graf pre rozlozenie pohlavia
podla studijnych oblasti, treemap pre znazornenie §kol uchadzacov a heatmap pre vyvoj
podielu zapisanych uchadzacov podla Studijnych oblasti.

3.3 Pouzité programy

Pri tvorbe bakalarskej prace a jej vystupov bolo pouzitych niekolko programov:

Microsoft Excel — spracovanie dat o naborovych aktivitach

Google Forms — tvorba dotaznikového Setrenia

RStudio (verzia 2026.01.2+418) — spracovanie a priprava dat na dal§iu tvorbu,
tvorba grafov do textu bakalarskej prace

QGIS (verzia 4.0) plugin MMQGIS a Google API klId¢ - geokédovanie dat
o uchadzacoch, §tudentoch a naborovych aktivitach

ArcGIS Pro (verzia 3.6.2) — prvotna priestorova vizualizacia tematickych dat
a uprava niektorych atributov

ArcGIS Online - uprava priestorovych vizualizacii z ArcGIS Pro v ArcGIS Map
Viewer a tvorba vysledného nastroja a infografiky v ArcGIS StoryMaps

Flourish - tvorba infografiky

Affinity (verzia 3.2.0) — tvorba diagramu postupu spracovania, navodu pre pracu
s aplikaciou a vysledného posteru

Al model Claude Sonnet 4.6 — pomoc pri tvorbe datovej sady naborovych aktivit,
uprave skriptov, tvorbe kontextovych okien v ArcGIS Online a pri tvorbe textov do

storymapy
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3.4

Postup spracovania

RESERS LITERATURY

ZBER DAT

DOTAZNIKOVE SETRENIE

VYBER ATRIBUTOV

GEOKODOVANIE

ANONYMIZACIA

WEBOVE MAPY
MAPOVE APLIKACIE

INFOGRAFIKA

VYSTUPY

STORYMAPA

WEBOVA STRANKA

POSTER

TEXT PRACE

Obr. 6 Postup spracovania bakalarskej prace
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4 SPRACOVANIE DAT

Kapitola sa venuje priprave vstupnych dat, ktora predstavovala nevyhnutny predpoklad
pre tvorbu vyslednej storymapy. Spracovanie dat je jednou z najnarocnejSich faz celého
rieSenia, kedZze kvalita a tplnost vstupnych dat priamo podmienuje vypovedni hodnotu
vyslednych vizualizacii a analyz. Vstupné data pochadzali z viacerych zdrojov a boli dodané
v roznych formatoch, ¢o si vyziadalo ich postupné zjednotenie, ¢istenie a transforméaciu do
podoby vhodnej na spracovanie v prostredi GIS. Okrem samotnej technickej pripravy dat
kapitola dokumentuje aj rozhodnutia prijaté v priebehu tohto procesu, ktoré mali priamy
dopad na rozsah a charakter vyslednych vizualizacii.

4.1 Dotaznikové Setrenie

Na tuvod bolo zostavené dotaznikové Setrenie (pozri Priloha 1) realizované pomocou
platformy Google Forms, ktorého primarnym cielom bolo ziskat podklady pre rozhodovanie
pri vybere relevantnych atributov, obsahu a funkcionality webovej aplikacie. Setrenie bolo
cielené na osoby, ktoré sa venuju propagacii jednotlivych katedier PfF UP, teda tym, pre
ktorych je nastroj primarne tvoreny. Za kazdua katedru bol osloveny zastupca zodpovedny
za propagaciu, celkovo sa dotaznikového Setrenia zac¢astnilo 7 respondentov.

Setrenie obsahovalo dve hlavné otazky. Prva otazka ,Co by mala idealna storymapa
obsahovat, aby bola pre Vas prinosna?“ mala formu polootvorenej otazky, ktora sa
zameriavala na priestorova zlozku a funkcionalitu nastroja. Bolo navrhnutych 6 funkcii,
ktoré by mohla obsahovat mapova cast vyslednej storymapy a moznost respondentov
doplnit vlastné podnety. Funkcie, ktoré boli navrhnuté:

e filter uchadzacov/studentov podla roku,

e filter uchadzacov/studentov podla oblasti studia,

e filter uchadzacov/studentov podla stupna §tudia,

e moznost ,swipe“ medzi uchadzaé¢mi a Studentami,

e Casova os,

e zobrazenie detailov o uchadzacoch/studentoch po kliknuti na administrativhu
jednotku.

Druha otazka bola otvorena a orientovala sa na informacie mimo tych priestorovych,
ktoré by boli pre pouzivatelov prinosné. Na konci dotaznikového Setrenia bol pre
respondentov priestor na vlastné pripomienky, ¢im bola zabezpecena aj moznost zachytit
podnety, ktoré neboli pokryté predchadzajtcimi otazkami.

4.1.1 Vyhodnotenie dotaznikového Setrenia

Z odpovedi na prva otazku vyplynulo, Ze preferencie respondentov su vo vysokej miere
konzistentné. VSetky predlozené funkcie boli va¢Sinou respondentov hodnotené ako
prinosné pre vyslednu aplikaciu. Jeden z respondentov navySe navrhol rozsSirenie filtra
podla Studijnych oblasti na podrobnejsSiu hierarchicktl iroven. Na zaklade tohto podnetu
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vysledna aplikacia namiesto filtrovania podla Studijnych oblasti umoznuje filtrovanie az na
uroven jednotlivych katedier.

€O BY MALA IDEALNA STORY MAPA OBSAHOVAT, ABY BOLA PRE VAS PRINOSNA?

filter podra roka
filter podla oblasti Studia

filter podla stupfa Stadia

FUNKCIA

mozZnost swipovat

£asova 0s

zobrazenie detailov po kliknuti

o
[~

3 4

o
@
-~

POCET RESPONDENTOV

Obr. 7 Suhrn odpovedi na prva otazku v dotaznikom Setreni

Odpovede na druhu otazku a volné pripomienky respondentov vykazovali podobny
charakter a boli zhrnuté do prehladovej tabulky (Tab. 2). Respondenti prejavili zaujem
predovSetkym o informacie tykajuce sa strednych §kol, z ktorych uchadzaéi na fakultu
prichadzajua — konkrétne o typ Skoly (gymnazium, obchodna akadémia a pod.) a o moznost
identifikacie konkrétnej Skoly v danom meste. Viaceri respondenti taktiez vyjadrili zaujem
o Udaje tykajuce sa zahrani¢énych uchadzacov a Studentov. Objavili sa aj poziadavky na
informacie o maturitnych predmetoch, prospechu na strednej Skole, pocte prihlasok
podanych stibezne na iné vysoké Skoly a spatnej vazbe od Studentov o tom, akym spdésobom
sa o danom odbore dozvedeli. Atribuity charakterizujice uchadzacov a §tudentov v takejto
miere podrobnosti st nad ramec udajov evidovanych v IS/STAG a do vyslednych
vizualizacii preto zahrnuté neboli.

Tab. 2 Sthrn odpovedi na druht otazku a podnety respondentov v dotaznikovom Setreni

Tematicky okruh Konkrétna poziadavka Pocet respondentov
Mimo CR a SR Zahraniéni uchadzaci/studenti 3
Stredné Skoly Typ Skoly >
Konkrétne stredné skoly 2
Prospech na strednej Skole 1
Charakteristika Maturitné predmety 1
uchadzacov/Studentov | Prihlasky podané na iné univerzity 1
Spétna vazba od Studentov 1

4.2 Priprava dat

4.2.1 Uchadzaci a studenti

Vstupné data o uchadzacoch a Studentoch PfF UP boli poskytnuté Studijnym oddelenim
fakulty vo formate tabulkového stuboru. Data pokryvali obdobie rokov 2021 — 2025 a boli
Clenené do samostatnych suborov pre uchadzacov a §tudentov, pricom kazdy subor
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zodpovedal jednému akademickému roku. Datova sada uchadzaéov obsahovala 244
atributov a datova sada Studentov 151 atribttov. Vzhladom na vysoky pocet dostupnych
atributov bola nevyhnutna ich dékladna selekcia. Ta prebehla v prostredi RStudio
s vyuzitim kniznice dplyr prostrednictvom skriptu uvedeného v Prilohe 2 a Prilohe 3.

Vyber relevantnych atributov vychadzal z cielov prace a z poziadaviek identifikovanych
v ramci dotaznikového Setrenia. Pre tiCely geokédovania boli vybrané atributy ulice, obce
a Statu trvalého bydliska uchadzaca/studenta. Kedze vstupné data neobsahovali priamu
informaciu o katedre ani o Studijnej oblasti, tieto atributy boli odvodené z atribtitu OBOR,
pricom rozdelenie odborov do S$tudijnych oblasti prebehlo na zaklade klasifikacie
zverejnenej na oficidlnych webovych strankach PfF UP (Tab. 3). Pre potreby tvorby
datovych vizualizacii boli dalej zahrnuté atributy typu a formy Stadia a pohlavia
uchadzaca/Studenta. Na zaklade vysledkov dotaznikového Setrenia bol do vyberu zaradeny
aj atribut identifikujtaci predchadzajucu Skolu uchadzaca/Sstudenta.

Tab. 3 Rozdelenie §tudijnych oblasti a katedier PfF UP *
Studijna oblast Katedra

Katedra botaniky
Katedra bunkovej biolégie a genetiky
Katedra ekologie a zivotného prostredia
Biologia, ekologia a zivotné .
) Katedra zoologie
prostredie
Laboratérium rastovych regulatorov
Katedra experimentalnej biologie
Katedra chemickej biologie
Katedra experimentalnej fyziky
Katedra opti
Fyzika ky
Spolo¢né laboratériu optiky
Katedra biofyziky
Katedra analytickej chémie
Katedra anorganickej chémie
Katedra biochémie
Chémia
Katedra fyzikalnej chémie
Katedra organickej chémie
Katedra biotechnolégii
Katedra algebry a geometrie
Matematika a informatika Katedra matematickej analyzy a aplikacii matematiky
Katedra informatiky
Katedra geografie
Katedra geoinformatiky
Vedy o Zemi
Katedra geologie

Katedra rozvojovych a environmentalnych stadii

* Zdravotnicke odbory nemaju vlastné katedry, ale prebiehajii na katedre optiky a v laboratériu rastovych
reguldtorov. Ucitelské odbory st organizacne zaradené pod katedru zodpovedajucu ich odbornému zameraniu
(napr. Katedra anorganickej chémie garantuje vyuku odboru Chémie pre ucitel'ské odbory).
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Po doplneni odvodenych atribttov boli ¢iastkové roc¢né tabulky zltcéené do dvoch
vyslednych datovych sad — jednej pre uchadzacov a jednej pre Studentov — ricom kazdy
zaznam bol obohateny o atribut identifikujtaci prislusny rok. Neskoér bol v ArcGIS Online
pomocou nastroja Calculate Field z atributu roku v datovom type celého ¢isla odvodeny
atribut roku v datovom type datumu, ktory bol nevyhnutny pre funkcionalitu ¢asovej osi
v mapovych aplikaciach.

Tab. 4 Prehlad atributov vyuzitych v datovych sadach uchadzacov a Studentov

Atribut v datovej Atribut v datovej Datovy

Vyznam atribitu sade uchadzacov sade Studentov typ
Ulica trvalého bydliska ULICE ULICE text
Obec trvalého bydliska OBEC MESTO text
Stat trvalého bydliska STAT STAT text
Studijny odbor OBOR OBOR text
Katedra KATEDRA KATEDRA text
Studijna oblast OBLAST OBLAST text
Typ §tudia (bakalarsky,
nadvazujuci magistersky TYP TYP text
a. pod)
F e 1s -

orma.l studlz? (prezencna, FORMA FORMA text
kombinovana)
Pohlavie

. . POHLAVI POHLAVI text

uchadzaca/Sstudenta
Predchadzajuca skola ODKUD_SKOLA NAZEV_SS text
Rok podani

0. pcv) an1a} . e 1 ROK ROK celé ¢islo
prihlasky/zapisu k studiu
Rok podani

o podania rok rok datum

prihlasky/zapisu k studiu

4.2.2 Naborové aktivity

Vstupné data o naborovych aktivitach boli poskytnuté oddelenim marketingu Univerzity
Palackého v Olomouci. Poskytnuty stubor zahtrnal vSetky aktivity, ktorych sa univerzita
zUcCastnuje, avSak nie vSetky z nich mozZzno povazovat za naborové v zmysle priameho
cielenia na potencialnych uchadzacov o stidium. Po konzultacii s oddelenim vonkajSich
a vnutornych vztahov PfF UP boli preto vybraté iba aktivity s primarnym cielom naboru
novych Studentov. Na zaklade tejto konzultacie boli do siboru aktivit doplnené aj Fakultné
Skoly PfF UP.

Kedze data boli dodané vo forme vypisu v emailovej komunikacii a textového
dokumentu, boli prevedené do tabulkového formatu za pomoci Al modelu Claude Sonnet
4.6. Kazdej aktivite bola pre potreby geokédovania nasledne priradena adresa z oficialnych
webovych stranok aktivity alebo z Rejstfiku Skol a §kolskych zafizeni.

Data pokryvaju obdobie rokov 2020 — 2025, pricom pocet aktivit sa v jednotlivych
rokoch 1iSi. Celkovo bolo do datovej sady zahrnutych 49 fakultnych §ké6l PfF UP. Kazdy
zaznam obsahuje atributy nazvu aktivity, adresy konania a typu aktivity, ktoré su
klasifikované do dvoch kategorii na celouniverzitné aktivity a Fakultné §koly PfF UP.
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4.2.3 Geokodovanie

Geokoddovanie vSetkych troch datovych sad predstavovalo kltucovy krok transformacie
adresnych tudajov na geografické sturadnice (zemepisnu §irku a dizku) nevyhnutné pre
dalSie spracovanie v prostredi GIS. Transformacia bola realizovana v programe QGIS
prostrednictvom pluginu MMQGIS, konkrétne jeho nastroja Geocode CSV with Web
Service. Ako geokéddovacia sluzba bolo vyuzité rozhranie Google Maps Geocoding API,
pricom finanéné naklady spojené s objemom geokédovanych zaznamov boli pokryté
z kreditu poskytnutého v ramci programu Google Cloud Free Trial v hodnote 300 USD.
Vysledné suradnice boli ulozené v stradnicovom systéme WGS 84 vo formate Shapefile.
Nastavenie parametrov nastroja je znazornené na Obr. 8.

(. Web Service Geocode X
Input CSV File (UTF-8)

C\Users\anetp\Downloads\Potkanyova\Potkanyova\uchadzaci.csv

Address City

ULICE ~ | OBEC ~
State Country

(none) ~ | STAT ~
Web Service

Google i
API Key

B —

Duplicate Handling

Use Only First Result ~
QOutput File Name

C\Users\anetp\Documents/uchadzaci.shp

Not Found Output List

C\Users\anetp\Documents/uchadzaci.csv

Ready
| Close Apply

Obr. 8 Nastavenie parametrov nastroja Geocode CSV with Web Service

Vsetky zaznamy boli tispesne geokédované. Zaznamy, ktoré boli z déovodu absencie
konkrétnejSich adresnych udajov geokédované iba na turoven Statu, boli z dalSich
priestorovych analyz vylucené, kedze ich zahrnutie by znizovalo presnost vysledkov.
V datovej sade uchadzacov sa jednalo o jeden takyto zaznam, v datovej sade Studentov o 68
zaznamov. Vysledna datova sada uchadzacov tak obsahuje 24 903 zaznamov a datova sada
Studentov 9 395 zaznamov.

4.2.4 Anonymizacia geokédovanych dat

Geokédované datové sady boli nasledne importované do prostredia ArcGIS Pro, kde boli
z dovodu anonymizacie odstranené atributy ULICE a OBEC/MESTO spolu s atributmi
vygenerovanymi pocas procesu geokédovania.

Vzhladom na skutoénost, ze finalne datové sady a vizualizacie pracuju s citlivymi
osobnymi tidajmi uchadzacov a Studentov a st zdielané prostrednictvom platformy ArcGIS
Online, ktora umoznuje export podkladovych dat, bolo nevyhnutné pristapit k dalSej
urovni anonymizacie. Ta bola realizovana v prostredi ArcGIS Pro prostrednictvom skriptu
v jazyku Python (pozri Priloha 4) spusteného v Python konzole. Skript najprv vytvori képiu
vstupnej vrstvy pomocou nastroja CopyFeatures, ¢im je zachovany pévodny datovy subor.
Nasledne pre kazdy bod vrstvy vygeneruje nahodny smer posunu vyjadreny ako uhol
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v rozsahu 0 az 2t a ndhodnu vzdialenost posunu v intervale 50 — 100 m. Jednotlivé body
sU potom aktualizované na novu polohu prostrednictvom nastroja UpdateCursor. Uvedeny
postup zaroven eliminoval prekryv bodov so zhodnou pévodnou polohou, ¢im sa zvySila
¢itatelnost vyslednych vizualizacii.

4.2.5 Agregacia hodnot

Pre analytické mapy (pozri kap. 5.1.2 a 5.1.3) boli pouzité data agregované na Groven obci,
ku ktorym bolo nutné dopocitat vybrané atributy. Na tento tcel bola nevyhnutna
polygonova vrstva obci Ceskej a Slovenskej republiky, ktora bola ziskana z geoportalu
INSPIRE. Konkrétne bola vyuzita vrstva administrativnych jednotiek, z ktorej boli
prostrednictvom nastroja Select by Attributes vybrané administrativne jednotky 4. radu
zodpovedajluce trovni obci. Vybrané jednotky boli nasledne exportované ako samostatna
vrstva. Kedze data boli stiahnuté pre kazdu krajinu osobitne, boli pomocou nastroja Merge
spojené do jednej vrstvy. Vrstva obci Ceskej republiky a vrstva obci Slovenskej republiky
neobsahovali atributy s nazvami obci pod jednotnym néazvom stipca, a preto bol vytvoreny
novy atribut MESTO, do ktorého boli prostrednictvom nastroja Calculate Field prenesené
nazvy obci z povodnych atribtitov oboch krajin.

Pred napojenim datovej sady Studentov na vrstvu obci boli z nej vynechané zaznamy
s typom S$tudia rigorézne a celozivotné vzdelavanie, a to pre potreby tvorby map podielu
uchadzacov a Studentov a rozdielu v rokoch 2021 a 2025. Tieto typy Studia nie st
evidované v datovej sade uchadzacov a ich zahrnutie by narusilo vzajomnu porovnatelnost
oboch datovych suborov.

Na takto pripravenu vrstvu obci boli prostrednictvom nastroja Spatial Join napojené
nasledujice atribaty vyuzité pri tvorbe analytickych map:

e celkovy pocet uchadzacéov/studentov z CR a SR za celé sledované obdobie (tu/ts),

e pocet uchadzacov/studentov z CR a SR za rok 2021 (tu21/ts21),

e pocet uchadzacov/studentov z CR a SR za rok 2025 (tu25/ts25_1).
Nastroj Spatial Join bol nakonfigurovany s typom priestorového vztahu Intersect
a agregacnou funkciou Count, ¢im bol pre kazdi obec vypocitany suhrnny pocet
uchadzacov a Studentov. Z uvedenych poli boli nasledne dopocitané atributy vyjadrujtce
podiel uchadzacov a Studentov, ako aj atribut absolatnej zmeny poctu
uchadzacov/studentov medzi rokmi 2021 a 2025.
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5 TVORBA STORYMAPY

Kapitola opisuje postup tvorby vyslednej storymapy v prostredi ArcGIS Online
a dokumentuje rozhodnutia prijaté pri navrhu jej jednotlivych komponentov. Platforma
ArcGIS Online bola zvolena v stlade so zadanim prace. Storymapa predstavuje hlavny
vystup prace a sklada sa z webovych map, mapovych aplikacii a datovych vizualizacii, ktoré
st vzajomne prepojené do ucelenej interaktivnej prezentacie dostupnej v prostredi
webového prehliadaca. Vzhladom na to, Ze vystup pracuje s citlivymi udajmi
o uchadzacoch a studentoch, je storymapa zdielana vyhradne v ramci organizacie KGI UP
a nie je verejne pristupna.

5.1 Webové mapy

Webové mapy boli vytvorené v prostredi ArcGIS Map Viewer a tvoria zaklad pre mapové
aplikacie vlozené do storymapy, pripadne st do nej integrované priamo. Celkovo boli
vytvorené tri typy webovych map:

e prehlfadové mapy uchadzacov a Studentov,
e mapa podielu zapisanych uchadzacov,
e mapy rozdielu uchadzacov/§tudentov v rokoch 2021 a 2025.

5.1.1 Prehl'ad uchadzacov a studentov

Prvym typom su prehladové mapy uchadzacov a Studentov, v ktorych su jednotlivé
zaznamy zobrazené metédou bodovych znakov. Tato metdéda bola zvolena z dovodu
zachovania najvys$Sej priestorovej presnosti zobrazenia a zaroven s ohladom na moznost
vyuzitia funkcionality filtrovania podla atributov. Kvalitativny atribtut Studijnej oblasti bol
vyjadreny parametrom vyplne bodového znaku, pricom kazdej Studijnej oblasti bola
priradena reprezentativna farba. Tato farebna asociacia bola konzistentne dodrziavana
v ramci vSetkych vizualizacii vytvorenych v tejto praci. Mapy boli vytvorené pre celkovy
prehlad vsSetkych uchadzacov/studentov a samostatne pre jednotlivé Studijné oblasti.
Ucitelské odbory neboli spracované ako samostatna mapa z doévodu nejednoznacnosti
sposobu zapisu zaznamov v povodnych datovych sadach.

Z prehladovej mapy uchadzacov vyplyva, ze najsilnej§iu naborova zakladnu PfF UP
tvori Uzemie Olomouckého, Moravsko-sliezskeho a Zlinskeho kraja, ¢o zodpoveda
geografickej blizkosti uvedenych regionov k Olomoucu. Vys§Si podiel uchadzacov bol
identifikovany aj v okoli krajskych miest ostatnych krajov. V Slovenskej republike je
rozmiestnenie uchadzacov priestorovo rovnomernejSie, priCom smerom na juh pocet
uchadzacov klesa. Mierne vysS§ia koncentracia bola zaznamenana v krajoch susediacich
s Ceskou republikou, predovSetkym v Tren¢ianskom a Zilinskom kraji.

Pri porovnani prehladovej mapy uchadzacov s prehladovou mapou zapisanych Studentov
sa preukazalo, ze priestorovy dosah fakulty sa vo faze zapisu vyrazne zuzuje. Uchadzaci zo
vzdialenejSich krajov (Plzensky a Juhocesky) sa v porovnani s uchadza¢mi z Moravy
zapisuju na S$tadium v podstatne nizSom pomere, ¢o naznacuje, ze PfF UP pre nich
predstavuje skor alternativnu nez primarnu volbu. V pripade jednotlivych Studijnych
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oblasti priestorovy vzorec sleduje celkové priestorové rozmiestnenie uchadzacov
a Studentov.

\4 UCHADZACI A STUDENTI PRF UP
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Obr. 9 Celkovy prehlad uchadzacov za celé sledované tizemie v mapovej aplikacii

Stcastou tychto map je aj vrstva naborovych aktivit. Aktivity st vizualne rozliSené
podla typu na celouniverzitné aktivity a fakultné S§koly PfF UP. Zaclenenie vrstvy
naborovych aktivit UPOL a PfF UP do prehladovych map umoznilo priame vizualne
porovnanie geografického pévodu uchadzacov/studentov s lokalitami, v ktorych univerzita
realizuje propagac¢né aktivity. Z porovnania vyplynulo, ze najhustejSia siet vyjazdovych
aktivit a fakultnych §kol sa sustreduje v okoli Olomouca, Zlina, Ostravy a Brna, ¢o
zodpoveda oblastiam s najvySSou koncentraciou uchadzacov. Medzi oblasti bez vyskytu
naborovych aktivit, av§ak s vySSim poctom wuchadzacov, patri tzemie Plzenského
a Juhoceského kraja. Na Slovensku pochadzaju uchadzacdi prevazne z miest, v ktorych sa
naborové aktivity realizovali, a z ich bezprostredného okolia, ¢o poukazuje na priamu
suvislost medzi propagacnou ¢innostou a zaujmom o Studium. Vys$si pocet uchadzacov je
mozné pozorovat aj v okoli obci Martin, Ruzomberok a Liptovsky Mikulas, hoci v tychto
obciach k realizacii naborovych aktivit nedochadzalo.
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Obr. 10 Celkovy prehlad naborovych aktivit za celé sledované izemie v mapovej aplikacii

Prehladové mapy nie su v storymape prezentované ako samostatny vystup, ale sluzia
ako podkladovy zdroj pre mapové aplikacie. Z doévodu zabezpecenia dalSej trovne
anonymizacie pri zdielani vystupov v ramci organizacie bolo vSetkym mapam pracujucim
s neagregovanymi datami o uchadzacoch a Studentoch obmedzené maximalne priblizenie
na uroven mesta.

Kontextové okno

Jednou z funkcii identifikovanych v dotaznikovom Setreni bola moznost zobrazenia
podrobnych udajov o administrativnej jednotke po kliknuti na nu. Tato funkcionalita bola
implementovana prostrednictvom kontextovych okien (pop-up), ktorych obsah bol
definovany skriptom v jazyku Arcade. Skript po kliknuti na obec ziska pomocou funkcie
FeatureSetByName vrstvu uchadzacov/studentov z aktualnej mapy a funkciou Intersects
dynamicky vyfiltruje zaznamy s trvalym bydliskom v danej obci za konkrétny sledovany
rok. Na zaklade tychto zaznamov su vypocitané agregované hodnoty podla §tudijnej oblasti,
typu §tudia, formy §tudia a pohlavia. Vysledky st prezentované formou S§tyroch grafov
priamo v kontextovom okne. V mapach jednotlivych Studijnych oblasti st
uchéadzaci/Studenti rozdeleni podla katedier namiesto Studijnych oblasti. Vysledna podoba
kontextového okna je zobrazena na Obr. 11.

32



>

Uchéadzaéi o $tadium 2021 - 2025 é:j

38 @, Priblizit na

Banska Bystrica
Celkovy pocet uchadzacov: 6

OBLASTI 5TUDIA

@ Bioldgia, ekoldgia a Zivotné prostredie
B Chémia
@ Zdravotnicke odbory

TYP STUDIA

@ Bakalérsky
@ Madvazujaci magistersky

N

FORMA 3TUDIA

@

B Prezencna

POHLAVIE

‘

Obr. 11 Ukazka kontextového okna webovej mapy o prehlade uchadzacov

5.1.2 Podiel zapisanych uchadzacov

DalSou webovou mapou je mapa podielu zapisanych uchadzacov za celé sledované obdobie.
Tento ukazovatel bol vypocitany ako podiel celkového poctu zapisanych Studentov
a celkového poctu uchadzacov z danej obce. Hodnoty boli vizualizované metédou
pseudokartogramu s kontinualnou stupnicou na trovni obci. Na zaklade tejto mapy boli
vytvorené dve odvodené mapy zvyraznujuce krajné hodnoty daného ukazovatela (podiel
100 % a 8 %). Zvyraznenie bolo dosiahnuté pomocou efektu §tylovania prvku Drop Shadow
v kombinacii s Grayscale dostupného v prostredi ArcGIS Online. Mapy boli v storymape
pouzité v postrannom paneli.

V 343 obciach Ceskej a Slovenskej republiky dosahuje podiel zapisanych uchadzacov
hodnotu 100 %, t. j. vSetci uchadzaci z tychto obci sa nasledne zapisali na Stadium. Ide
zapisanych uchadzacov bol identifikovany v obci Kozlovice, kde sa zo v§etkych uchadzacov
zapisalo iba 8 %.
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Obr. 12 Mapa podielu zapisanych uchadzacov

Kontextové okno

Mapa obsahuje aj jednoduché kontextové okno zobrazujuce pocet uchadzacov, pocet
zapisanych S§tudentov a vypocitany podiel zapisanych uchadzacov pre danu obec.
Kontextové okno bolo, rovnako ako v predchadzajucom pripade, implementované
prostrednictvom skriptu v jazyku Arcade, ¢im bola zabezpecena vizualna jednotnost
kontextovych okien naprie¢ vSetkymi mapami.
0 x
ER Tsbulka [ # Editovat (& Ziskat navigacné instrukeie @), Pribliit na

Banska Bystrica
Celkovy poéet uchadzaZov: 22
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Obr. 13 Ukazka kontextového okna webovej mapy o podiele zapisanych uchadzacov

5.1.3 Rozdiel medzi uchadzacmi/studentami v rokoch 2021
a 2025

Poslednou skupinou st webové mapy porovnavajuce rozdiel v po¢te uchadzacov/Studentov
medzi rokmi 2021 a 2025 na urovni obci. Ako vyjadrovacia metéda bol zvoleny
kartodiagram s divergentnou stupnicou, v ktorej zelena farba reprezentuje narast a cervena
pokles oproti vychodiskovému roku 2021. Tieto mapy st do storymapy vlozené priamo ako
webové mapy.

Z mapy rozdielu medzi uchadzaémi v rokoch 2021 a 2025 (Obr. 14) vyplyva, ze
najvyraznejSie zmeny v priestorovej distribuicii uchadzacov boli zaznamenané v Moravsko-
sliezskom, Olomouckom a Zlinskom kraji, ¢o suvisi s celkovo najvySSou koncentraciou
uchadzacov v tejto oblasti. Na Slovensku prevazuje narast uchadzacov vo vychodnej ¢asti
a v Zilinskom kraji. Ku zmene doslo v 1 433 obciach, pricom v 639 obciach bol
zaznamenany pokles a v 794 narast poctu uchadzacov. V 143 obciach k zmene nedoslo.
NajvyraznejSi pokles bol identifikovany v obci VySkov (-17 uchadzacov), zatial c¢o
najvyraznejsi narast v obci Novy Malin (+16 uchadzacov).
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Obr. 14 Mapa rozdielu medzi uchadzaémi v rokoch 2021 a 2025

Z mapy rozdielu poctu zapisanych Studentov medzi rokmi 2021 a 2025 je zrejmé, ze
najvyraznejSie zmeny sa opatovne koncentruji v Olomouckom, Moravsko-sliezskom
a Zlinskom kraji. Ku zmene doSlo v 867 obciach, z toho v 394 obciach bol zaznamenany
pokles poctu Studentov a v 473 obciach jeho narast. K ziadnej zmene nedo$§lo v 133
obciach. Najvyraznejsi pokles bol identifikovany v Olomouci (-32 Studentov) a najvyrazne;jsi
narast v obci Opava (+16 Studentov).

Drazdany

Watbezyeh

[

Viedef .
s

o Budapest Dabrecin
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Belehrad Szolnok

Obr. 15 Mapa rozdielu medzi §tudentami v rokoch 2021 a 2025

Kontextové okno

Sucastou mapy je takisto jednoduché kontextové okno s informaciami o pocte
uchadzacov/§tudentov v rokoch 2021 a 2025 a o zmene medzi tymito rokmi. Hodnota
zmeny je farebne odliSena podla smeru zmeny na zapornu, kladnti a nulovi zmenu.
Vytvoreny pomocu skriptu v Arcade.
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Obr. 16 Ukazka kontextového okna webovej mapy o rozdiele medzi Studentami v rokoch 2021
a 2025

5.2 Mapoveé aplikacie

Webové mapy prehlfadu uchadzacov a Studentov boli vyuzité ako zdroj pre tvorbu
mapovych aplikacii v prostredi ArcGIS Experience Builder, ktoré predstavuju hlavnu
stcast storymapy. Celkovo bolo vytvorenych sedem mapovych aplikacii — jedna pre celkovy
prehlad vSetkych uchadzacov/Studentov a Sest pre jednotlivé Studijné oblasti. Prepinanie
medzi zobrazenim uchadzacov a §tudentov je v kazdej aplikacii realizované formou dvoch
stranok, pricom kazda z nich zobrazuje prislusny datovy subor. Mapové aplikacie boli
doplnené o dalSie funkcionality, ktoré zvySuju analytickii hodnotu nastroja a umoznuju
pouzivatelovi preskimat data z viacerych perspektiv.

Vrstvy

Okrem vrstvy uchadzacov/studentov z Ceskej a Slovenskej republiky je pouzivatelovi
prostrednictvom funkcie VRSTVY umoznené aktivovat vrstvu naborovych aktivit, ¢im je
naplneny jeden z cielov prace, ktorym je prepojenie uchadzacov/studentov s realizovanymi
naborovymi aktivitami. Na zaklade vyhodnotenia podnetov z dotaznikového Setrenia bola
doplnena aj vrstva uchadzacov/Studentov s trvalym bydliskom mimo tzemia Ceskej
a Slovenskej republiky.

Hranica

(< |

Naborové aktivity

Uchadzagi mimo CR a SR

a O O

Uchadzaéiz CR a SR

Obce

< ]

Obr. 17 Ukazka funkcie VRSTVY

Filter

DalSou funkciou mapovych aplikacii je filtrovanie dat. Kiacovym je filter podla studijnej
oblasti, resp. podla katedry v mapovych aplikaciach zameranych na jednotlivé Studijné
oblasti. Na zaklade vysledkov dotaznikového Setrenia bol implementovany aj filter podla
typu Stuadia, ktory bol nad ramec tychto vysledkov doplneny o filter podla formy Studia
a pohlavia uchadzaca/Studenta. Filtrovat je mozné uchadzacov/Studentov s trvalym
bydliskom v Ceskej a Slovenskej republike, ako aj uchadzacov/Studentov s trvalym
bydliskom mimo tychto krajin, ¢o bolo technicky zabezpecené vyuzitim moznosti Group
Filter.
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Obr. 18 Ukazka funkcie FILTER

Casovi os

Funkcia ¢asovej osi predstavovala jednu z moznosti zobrazenia ¢asovej zlozky navrhnutych
v ramci dotaznikového Setrenia. Po posudeni grafickej stranky aplikacie bola
uprednostnena pred filtrom podla roku, kedZe poskytuje prehladnejSi a vizualne
pritazlivej§i sposob skumania vyvoja dat v ¢ase. Casova os je aplikovana na vrstvy
uchadzacov/studentov s trvalym bydliskom v Ceskej a Slovenskej republike, na
uchadzacov/studentov s trvalym bydliskom mimo tychto krajin, ako aj na vrstvu
naborovych aktivit. Casova os je mozné ovladat manualne, postiivanim po pouZivatefom
zvolenych ¢asovych obdobiach, alebo prostrednictvom automatického prehravania, ktoré
postupne zobrazuje jednotlivé roky bez nutnosti zasahu pouzivatela.

Dolna hranica casovej osi bola stanovena na rok 2020, aby bolo mozZné zobrazit
naborové aktivity realizované pred zaciatkom sledovaného obdobia, ktoré mohli ovplyvnit
pocCty a priestorové rozmiestnenie uchadzacov/Studentov v nasledujicom roku 2021.
Horna hranica bola posunuta na rok 2026 z dévodu technického obmedzenia prostredia
ArcGIS Experience Builder, v ktorom posledna hodnota na ¢asovej osi nebola pri hranici
zhodnej so sledovanym obdobim plne viditelna.

5.3 Dalsie datové vizualizacie
Mapové vystupy boli doplnené o dalSie datové vizualizacie. Spolu tvoria infograficky
prehlad zobrazovanych dat.

Zvyraznenie zakladnych datovych hodnét

Prvym typom datovej vizualizacie bolo zvyraznenie dvoch klacovych hodnét
charakterizujucich rozsah sledovanych dat:

e pocet podanych prihlasok za celé sledované obdobie,
e pocet zapisanych uchadzacov za celé sledované obdobie.
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Obr. 19 Ukazka zvyraznenia datovej hodnoty

ZAPISANYCH UCHADZACOV

Z hladiska celkového poctu prihlasok za roky 2021 — 2025 dominuju Studijné oblasti
Vedy o Zemi (6 044 uchadzacov) a Ucitelstvo (4 723 uchadzacov), zatial ¢o najnizsi pocet
prihlasok bol evidovany v oblasti Zdravotnicke odbory (701 uchadzacov). Z pohladu podielu
zapisanych uchadzacov k podanym prihla§kam dosahuju najvyssSie hodnoty oblasti Fyzika

v oblasti Biolégia, ekolédgia a zivotné prostredie (26,5 %).

Tab. 5 Zastupenie uchadzacov a Studentov podla Studijnych oblasti

Studijna oblast Podané prihlasky Zapisani uchadzaci

Celkovy prehlad 24 904 9 463
Eizls(zie;:kolégia a zivotné 4707 1 948
Fyzika 928 443
Chémia 4 281 1591
Matematika a informatika 3519 1 634
Ucitelstvo 4723 2028
Vedy o Zemi 6 044 2 283
Zdravotnicke odbory 701 224

Uchadzaci a Studenti v éase podla typu stadia

Dals§im typom datovej vizualizacie bol graf vyvoja poctu uchadzacov a studentov podla typu

stadia. Graf ma podobu skupinového skladaného stipcového grafu, v ktorom skupiny

reprezentuju uchadzacov a Studentov za sledované obdobie. Kazdy stipec je vnutorne

¢leneny podla typu Studia, ¢im graf stcasne zobrazuje celkovy vyvoj poctov uchadzacov

a Studentov v ¢ase, ako aj ich Struktaru podla typu Studia.
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Obr. 20 Ukazka grafu vyvoja po¢tu uchadzacov a Studentov podla typu Studia

Najvys§si pocet prihlaSok bol zaznamenany v roku 2023 (S5 595 prihlasok), najnizsi
v roku 2021 (4 499 prihlasok). Prevazni vac¢sSinu z nich tvoria prihla§ky na bakalarske
Stadium. Pocet zapisanych uchadzacov vykazoval rastici trend s vrcholom v roku 2024 (2
039 studentov) a s miernym poklesom v roku 2025 (1 854 Studentov).

Pohlavie uchadzacov a Studentov podrla Studijnych oblasti

Graf pohlavného zastiipenia uchadzacov a Studentov podla §tudijnych oblasti bol zaradeny
z dovodu vyraznych rozdielov v pohlavnom zastipeni medzi jednotlivymi Studijnymi
oblastami. Zrkadlové usporiadanie pruhového grafu bolo zvolené z dévodu, ze tieto rozdiely
v nom vyrazne vynikajua.

POHLAVIE UCHADZACOV A STUDENTOV PODLA STUDIJNYCH OBLASTI
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Obr. 21 Graf pohlavného zastiipenia uchadzacov a Studentov podla §tudijnych oblasti

Markantné rozdiely boli identifikované aj v zastupeni pohlavi medzi Studijnymi
oblastami. Z grafu pohlavného zastipenia uchadzacov a Studentov podla Studijnych
oblasti (pozri Obr. 21) vyplyva, Ze Zeny vyrazne prevazuju v oblasti Biolégia, ekologia
a zivotné prostredie a v Zdravotnickych odboroch, zatial ¢o v oblastiach Matematika
a informatika a Fyzika prevazuju muzi. Oblasti Vedy o Zemi a Chémia vykazuju
vyrovnanejSie pohlavné zastipenie.
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Podiel zapisanych uchadzacov v case podrla Studijnych oblasti

Graf vyvoja podielu zapisanych uchadzacov v ¢ase, rozdeleny podla Studijnych oblasti, bol
zaradeny ako doplnok k mape podielu zapisanych uchadzacov, ktorej agregovany pohlad
na urovni obci rozsiruje o ¢asovu dimenziu a o podrobnejSie ¢lenenie podla Studijnych
oblasti.

PODIEL ZAPISANYCH UCHADZACOV V CASE PODLA STUDIJNYCH OBLASTI

STUDIINA OBLAST

o _

PODIEL 20% .
th Flourish + Create a heatmap

Obr. 22 Graf podielu zapisanych uchadzacov v ¢ase podla §tudijnych oblasti

Konstantne nizky podiel zapisanych uchadzacov bol pocas sledovaného obdobia
evidovany v §tudijnej oblasti Biologia, ekolégia a zivotné prostredie, naopak vysoky podiel
si udrzala oblast Matematika a informatika. Najvys§si podiel dosiahla v roku 2024 oblast
Vedy o Zemi (62 %), nasledovana v tom istom roku oblastou Fyzika (61 %).

Skoly uchadzaéov

Graf typov §kol uchadzacov vo forme treemap umoznuje po kliknuti na jednotlivy typ Skoly
zobrazit dalSiu hierarchickt uroven obsahujucu konkrétne Skoly daného typu. Kategorie
neuvedené a zahranicné skoly nizsiu hierarchicku troven neobsahuju. Klasifikacia Skél do
jednotlivych typov bola realizovana na zaklade klasifikacie strednych §kél v Ceskej
republike (to-das.cz, 2025) s vyuzitim modelu Al Claude Sonnet 4.6. Vzhladom na
skutoénost, ze niektoré zaznamy obsahovali preklepy v nazvoch $kél, bola pred samotnou
klasifikaciou vykonana kontrola a oprava nazvov, taktiez s vyuzitim modelu Claude Sonnet
4.6.

Tento vystup bol zaradeny ako reakcia na poziadavku respondentov dotaznikového
Setrenia tykajucu sa typu strednej Skoly. Priame geokodovanie §kél nebolo realizovatelné
z dovodu charakteru vstupnych dat, kedze datovy subor uchadzacov obsahoval iba nazov
§koly bez adresy.

40



STREDNA PRIEMYSELNA
KOLA
2181

ZAHRANICNE SKOLY
3594

GYMNAZIUM VYSOKA SKOLA
9921 4517

NEUVEDENE OSTATNE
1549 T24

STREDNA ZDRAVOTNICKA SKOLA
987

Obr. 23 Graf typov §kol a konkrétnych §kol, z ktorych sa uchadzaci hlasili na PfF UP

Z analyzy typov strednych §kol, z ktorych sa uchadzaci hlasia na PfF UP, vyplynulo, ze
najpocetnejSiu skupinu tvoria absolventi gymnazii (9 921 zaznamov), nasledovani
uchadzaémi prichadzajucimi z vysokych §koél (4 517 zaznamov) a uchadzaémi zo
zahraniénych §koél (3 594 zaznamov). Z odbornych §kol st najpocetnejSie zastipené
stredné priemyselné Skoly (2 181 zaznamov) a stredné zdravotnicke Skoly (987 zaznamov).
U 1 549 uchadzacov nebola §kola, z ktorej sa na fakultu hlasili, uvedena.

5.4 Navod na pracu s aplikaciou

Vzhladom na skuto¢nost, ze interaktivne funkcie mapovych aplikacii nemusia byt pre
v§etkych pouzivatelov intuitivne zrozumitelné, bola vytvorena vizualna pomocka (Obr. 24),
ktora graficky popisuje hlavné funkcionality aplikacie a slizi ako navod na pracu s nimi.
Medzi popisané ¢asti patri:

e prepinanie stranok medzi uchadza¢mi a Studentami,

e funkcia VRSTVY,

e funkcia FILTER,

e Casova os,

e kontextové okno.
Pomoécka bola nasledne integrovana do storymapy a pouzivatelovi je k dispozicii pred
samotnou mapovou aplikaciou.

Zaradenie vizualneho navodu prispieva k znizeniu vstupnej bariéry pri praci
s aplikaciou a umoziuje aj menej skisenym pouzivatelom plnohodnotne vyuzivat jej
analyticky potencial.
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Obr. 24 Prehlad hlavnych funkcii webovej aplikacie
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6 VYSLEDKY

Hlavny ciel bakalarskej — identifikovat a analyzovat priestorové charakteristiky uchadzacov
a Studentov PfF UP - bol naplneny prostrednictvom storymapy s nazvom ,Odkial
prichadzaja §tudenti na PfF UP“, vytvorenej v prostredi ArcGIS StoryMaps. Storymapa
predstavuje hlavny vystup prace a je dostupna na platforme ArcGIS Online v ramci
organizacie KGI UP pre potreby univerzity na adrese https://arcg.is/1D9Kal0. Sklada sa

z webovych map, mapovych aplikacii a datovych vizualizacii, ktoré st vzajomne prepojené
do ucelenej interaktivnej prezentacie (pozri kap. 5).

6.1 Vysledky dotaznikového Setrenia

Dotaznikové Setrenie realizované pred samotnou tvorbou storymapy (pozri kap. 4.1)
poskytlo podklady pre rozhodovanie o vybere relevantnych atribttov, obsahu
a funkcionality vysledného nastroja. Vysledky Setrenia sa premietli do konkrétnych funkcii
implementovanych v mapovych aplikaciach a do obsahu ostatnych datovych vizualizacii.
Z odpovedi na prva otazku, tykajucu sa funkcionality storymapy, vyplynulo, ze vac¢sSina
respondentov povazuje vSetky navrhnuté funkcie za prinosné (pozri Obr. 7). Druha otazka,
zamerana na nepriestorové informacie prinosné pre pouzivatelov, priniesla podnety, ktoré
boli sumarizované v Tab. 2. NajcastejSie sa opakujucim podnetom bola poziadavka na
informacie o strednych Skolach, z ktorych uchadzaci prichadzaju. Tato poziadavka bola
naplnena zaradenim hierarchického grafu typu treemap (pozri Obr. 23).

6.2 Vysledky spracovania dat

Zakladom spracovania dat bola tvorba skriptu na Gpravu dat o uchadzacoch a §tudentoch
do zjednoteného formatu a nasledné geokodovanie. Pre tento ticel sa osvedcilo pouzitie
skriptu v jazyku R, ktory z kazdej rocénej tabulky vyselektoval relevantné atributy, doplnil
chybajuce hodnoty Statu, ku kazdému zaznamu priradil odvodené atributy OBLAST
a KATEDRA a v zaverecnom kroku jednotlivé tabulky spojil do finalnych datovych stuborov
uchadzacov a Studentov.

Doéleziti sucast spracovania predstavovala aj anonymizacia citlivych 1dajov
o uchadzacoch a Studentoch, ktora bola realizovana prostrednictvom skriptu v jazyku
Python spusteného v Python konzole prostredia ArcGIS Pro. Po vybere relevantnych
atributov, geokédovani a anonymizacii bolo do vizualnych priestorovych analyz zahrnutych
celkovo 24 904 prihlasok a 9 463 zapisanych uchadzacov.

6.3 Vysledky vizualnych priestorovych analyz

Aplikaciou navrhnutych kartografickych metéd na pripravené datové stbory boli vytvorené
tri typy webovych map (pozri kap. 5.1) — prehladové bodové mapy uchadzacov a Studentov,
mapa podielu zapisanych uchadzacov a mapy rozdielu poctu uchadzacov a Studentov
medzi rokmi 2021 a 2025. Webové mapy boli nasledne vyuzité ako zdroj pre tvorbu
siedmich mapovych aplikacii zameranych na celkovy prehlad a jednotlivé Studijné oblasti,
vytvorenych v prostredi ArcGIS Experience Builder (pozri kap. 5.2). Doplnkom mapovych
aplikacii su datové vizualizacie (pozri kap. 5.3) tvorené zvyraznenim klItcovych datovych
hodnét a interaktivnymi grafmi vytvorenymi v prostredi Flourish.

Priestorova analyza povodu uchadzacov a Studentov

Najsilnejs§iu naborova zakladnu PfF UP tvori tizemie Olomouckého, Moravsko-sliezskeho
a Zlinskeho kraja, doplnené o vy§si podiel uchadzacov v okoli krajskych miest ostatnych
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krajov CR. Slovenski uchadzaci su rozmiestneni po celom tizemi krajiny rovhomernejsie.
V procese zapisu dochadza k ztizeniu priestorového dosahu fakulty na tizemi CR.

Rozdiely medzi Studijnymi oblastami

Najvyssi pocet prihlasok bol zaznamenany v oblastiach Vedy o Zemi (6 044) a Ucitelstvo
(4 723), najnizs§i v oblasti Zdravotnicke odbory (701) (Tab. 5). Pohlavné zastupenie sa medzi
jednotlivymi oblastami vyrazne odliSuje (Obr. 21). V oblastiach Bioldgia, ekolégia a Zivotné
prostredie a Zdravotnicke odbory prevazuju zeny, zatial ¢o v oblastiach Matematika
a informatika a Fyzika prevazuju muzi. V oblastiach Vedy o Zemi a Chémia je zastupenie
pohlavi vyrovnanejsie.

Porovnanie s naborovymi aktivitami

Husta siet 49 fakultnych §kol PfF UP a vyjazdovych aktivit sa sustreduje v okoli Olomouca,
Zlina, Ostravy a Brna, ¢o zodpoveda oblastiam s najvy§Sou koncentraciou uchadzacov.
Celouniverzitné aktivity pokryvaju vaé§inu krajskych miest Ceskej republiky a v mensej
miere aj Bratislavu a Zilinu.

Z porovnania boli identifikované dva typy oblasti s relevantnym potencialom pre cielenie
budticej propagacie. Prvym su regiony v Cechach s nizSou koncentraciou uchadzacov
a zaroven minimalnym vyskytom propagaénych aktivit, predovSetkym Plzensky
a Juhocesky kraj. Druhym je severné Slovensko (okolie Martina, Ruzomberka
a Liptovského Mikulasa), kde sa uchadzaci vyskytuju napriek prakticky absentujtcim
vyjazdovym aktivitam UPOL.

Vyvoj v case

Najvys§si pocet prihlaSok bol zaznamenany v roku 2023 (5 595), najnizsi v roku 2021
(4 499), pricom prevaznu vacSinu tvoria prihlasky na bakalarske §tadium (Obr. 20). Mapa
rozdielu poétu uchadzacov medzi rokmi 2021 a 2025 (Obr.14) odhalila najvyraznejSie
zmeny v Olomouckom, Moravsko-sliezskom a Zlinskom kraji, ¢o zodpoveda oblastiam
s najvysSou celkovou koncentraciou uchadzacov. Na Slovensku prevazuju obce s narastom
v severnej a vychodnej ¢asti krajiny. Zmeny v mape rozdielu zapisanych Studentov (Obr.
15) maju rozlozenie, ktoré sa opat koncentruju do tej istej trojice moravskych krajov.

Podiel zapisanych uchadzacov

Na ticely zhodnotenia vztahu medzi zaujmom o Stadium a realnym zapisom bol pre kazda
obec vypocitany podiel zapisanych uchadzacov ako pomer poctu zapisanych Studentov
Studijna oblast Biolégia, ekologia a zivotné prostredie, zatial ¢o stabilne vysoky podiel
dosahovala oblast Matematika a informatika. NajvySS§ia hodnota bola zaznamenana v roku
2024 v oblasti Vedy o Zemi.

Skoly uchadzaéov

Clenenie podra typu skoly, z ktorej uchadzaéi pochadzaju (Obr. 23), predstavovalo faktor
vyziadany respondentmi dotaznikového Setrenia. NajpocetnejSiu skupinu strednych §kol
tvoria gymnazia (9 921 zaznamov), nasledované odbornymi priemyselnymi Skolami (2 181)
a zdravotnickymi Skolami (987). Vyznamny podiel predstavuju aj vysoké Skoly (4 517)
a §koly mimo CR (3 594). U 1 549 uchadzacov nebola §kola, z ktorej sa hlasili, uvedena.
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7 DISKUSIA

Hlavnym prinosom prace je spristupnenie priestorovej zlozky dat o uchadzacoch
a Studentoch PrF UP, ktoré doposial neboli systematicky spracované do interaktivneho
vystupu. Storymapa umoznuje pracovnikom fakulty samostatne skitmat priestorové
charakteristiky uchadzacov a §tudentov a podpori cielenejSie smerovanie propagaénych
aktivit. Napriek tomu existuje priestor pre zlepSenie niektorych krokov spracovania, pricom
nasledujuca kapitola sumarizuje obmedzenia, ktoré redukovali moznosti dosiahnutych
vystupov, ako aj moznosti dalSieho rozvoja prace, vratane navrhovanych rieSeni.

Doélezitym bodom v procese spracovania dat bolo zjednotenie S§truktiry roénych
tabuliek uchadzacov a §tudentov za roky 2021 — 2025 a doplnenie atributov §tudijnej
oblasti a katedry. Pri tvorbe priradovacej funkcie vyuzivajucej konstrukciu case_when
z balika dplyr sa vSak ukazalo, ze manualne vymenovanie vSetkych variantov nazvov
odborov je pomerne ¢asovo narocné, kedze nie v kazdom roku boli akreditované rovnaké
odbory a v pripade roz§irenia obdobia analyzy o dalSie roky by bolo nutné tento krok
opakovat. Ako rieSenie sa ponuka vytvorenie externej priradovacej tabulky (napr. vo
formate CSV) obsahujucej zoznam odborov s priradenou katedrou a §tudijnou oblastou,
ktora by bola dostupna verejnosti a ulahéila by aktualizaciu pri dalSich roénikoch.
Specificky problém pri rozdelovani do §tudijnych oblasti a katedier predstavovali ucitelské
odbory, pri ktorych z datovych stiiborov nebolo zrejmé, akym spésobom boli zaznamenané,
¢o skomplikovalo ich zahrnutie do samostatnej mapovej aplikacie.

Casovo naroénym krokom bolo aj geokédovanie prostrednictvom pluginu MMQGIS,
ktoré trvalo priblizne 10 hodin a nie vzdy bolo uspesne dokoncéené pri prvom pokuse.
VSetky zaznamy boli sice tuspeSne geokodované, avSak cast zaznamov bolo mozné
geokddovat iba na troven Statu z déovodu absencie podrobnejsich adresnych udajov. Tieto
zaznamy boli z dalSich priestorovych analyz vyltucené, aby nedochadzalo k zniZovaniu
presnosti vysledkov, ¢o vSak mierne z0zilo rozsah pouzitelnych dat. Ako mozné rieSenie
efektivnejSieho geokdédovania sa ponuka vyuzitie vlastného skriptu pre Python, kde by bolo
mozné si problémové parametre nastavit podla potreby.

Volba platformy ArcGIS StoryMaps pre tvorbu vysledného nastroja bola dana zadanim
prace. Platforma pontuka rozsiahle moznosti tvorby interaktivnheho obsahu s mapovymi
vystupmi, jej obmedzenim je vSak menS§ia ponuka nativnej interaktivnej infografiky
a nutnost vyuzitia externych zdrojov. Dal§im obmedzenim je ukladanie citlivych informacii
o uchadzacoch a Studentoch na serveroch ArcGIS Online, z ktorych je mozné data
exportovat alebo minimalne prehliadat, a preto muselo byt zdielanie obmedzené na
organizaciu KGI UP. Alternativahym rieSenim by mohla byt tvorba vlastnej webovej aplikacie
napriklad s vyuzitim kniznice Leaflet. Takéto rieSenie by umoznilo plnu kontrolu nad
sposobom uchovavania dat na vlastnej infrastruktire univerzity, ¢im by bola zabezpecena
vyS§ia tiroven ochrany osobnych tidajov a zaroven by sa otvorili Sir§ie moznosti integracie
pokrocilych interaktivnych prvkov.

Moznosti dalSieho rozvoja prace su najma v roz§ireni analyzy o sociodemografické data
(pocet stredoskolakov, dostupnost verejnej dopravy a pod.) alebo doplnenie kvalitativneho
rozmeru formou spatnej vazby uchadzacov a Studentov, ktora bola navrhovana aj
respondentami v dotaznikovom Setreni.
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8 ZAVER

Bakalarska praca sa zaoberala vizualizaciou priestorového rozmiestnenia uchadzacov
a Studentov Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci v rokoch
2021 - 2025. Cielom prace bolo identifikovat a analyzovat priestorové charakteristiky
uchadzacov a Studentov s ohladom na Studijné oblasti a zostavit vysledny interaktivny
vystup vo forme storymapy.

Hlavny ciel prace bol naplneny. Priestorova analyza bola realizovana prostrednictvom
vizualnych priestorovych analyz v prostredi ArcGIS Pro a ArcGIS Online. Vstupné data
o uchadzacoch a Studentoch boli ziskané zo Studijného oddelenia PfF UP a data
o naborovych aktivitach univerzity z marketingového oddelenia UP Olomouc. Tieto data
boli nasledne spracované, geokdédované, anonymizované a doplnené o atributy Studijne;j
oblasti a katedry. Po vybere relevantnych atribttov, geokédovani a anonymizacii bolo do
priestorovych analyz zahrnutych celkovo 24 904 prihlasok a 9 463 zapisanych uchadzacov
pochadzajucich z 1 591 obci Ceskej a Slovenskej republiky.

Praktickym vystupom prace je interaktivna storymapa s nazvom , Odkial prichddzaju
Studenti na PfF UP¢“ vytvorena v prostredi ArcGIS StoryMaps a dostupna na adrese
https://arcg.is/1D9Kal0. Storymapa kombinuje webové mapy zostavené v prostredi

ArcGIS Map Viewer, sedem mapovych aplikacii vytvorenych v ArcGIS Experience Builder
a datové vizualizacie spracované v prostredi Flourish. Na prezentaciu priestorovych dat boli
pouzité kartografické metédy bodovych znakov, kartogramu a kartodiagramu.

Z priestorovych analyz vyplynulo, Ze najsilnejSiu naborova zakladnu PfF UP tvori
uzemie Olomouckého, Moravsko-sliezskeho a Zlinskeho kraja. Z hladiska celkového poctu
prihlasok eviduje oblast Zdravotnicke odbory. Najpocetnejsiu skupinu uchadzacov tvoria
absolventi gymnazii (9 921 zaznamov). V 343 obciach dosahuje podiel zapisanych
uchadzacov hodnotu 100 %.

Storymapa umoznuje pracovnikom fakulty a jednotlivych katedier zodpovednym za
marketing samostatne skiimat priestorové charakteristiky uchadzacov a Studentov podla
roznych kritérii, identifikovat regiony so silnou a slabou naborovou zakladnou
a optimalizovat smerovanie buduticich propagac¢nych aktivit fakulty. Vysledny vystup tym
naplia stanoveny ciel prace, ktorym bolo prispiet k efektivnej§iemu cieleniu naborovych
stratégii a k rozvoju geografického pokrytia fakulty.
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Priloha 1 Dotaznikové Setrenie

Co to je story mapa

ArcGlS StoryMaps je jednoducha webova aplikacia, v ktore] mozno kombinovat
interaktivne mapy s textom, fotografiami alebo grafmi a vytvarat tak
prehladné vizualne pribehy. \Vysledok je pristupny priamo v prehliadadi — bez
akejkolvek instalacie.

priklad: Where do Ivy League Students Come From?

Co by mala ,idealna“ Story Mapa obsahovat, aby bola pre Vas *
prinosna?
*lukazka funkcie swipe)

|:| filter uchadzaov/&tudentov podla roka

|:| filter uchadzacov/Studentov podla oblasti studia

|:| filter uchadzaov/&tudentov podla stupfia Studia

|:| rmoznost "swipovat"* a porovnat uchadzacov a Studentov za konkretny rok
|:| casova os

|:| zobrazenie detailov (poéty, grafy) po kliknuti na administrativnu jednotku

|:| Ing:

Aké informacie by Vas zaujimali okrem tych priestorovych? *
(napr. tabulka s 10 najsilnejsimi regionmi, informdacie o studentoch mimo CR a
5R)

Vasa odpoved

Daldie napady alebo pripomienky:

Vasa odpoved



